Solution TD 2 Chimie inorganique
Exercice 01 :

| Structure du Lithium Li : Réseau cubique centré (C.C)

a) Représentation de la maille en

Le nombre de motif par maille :
perspective

Z =8x 1/8 +1x1= 2 Atomes de Li / maille

b) Cette symétrie correspond a un
empilement ...ABAB...(Disposition carrée)

c) La coordinence : chaque atome de Li est
entouré par 8 proches voisins.
Chaque atome est en contact avec 4 atomes du

plan inférieur et 4 atomes du plan supérieur a
une distance d :

3
Contact :a —= 2r

d) La compacité
La compacité est la fraction du volume occupé par la matiere :

volume occupé par les atomes
volume de la maille

4
f _ZVatome _ Z3mr V3
Vinaille a3 8

e)  p=Pmane= 3y =V = 55 =43,23.107m%, a =V =1,63.107°m
r= av3

73 =0,710"°m=0,7 A




[I- Structure de I’argent Ag : Réseau cubique a faces centrées (C.F.C)
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Représentation de la maille C.F.C en perspective :(a) Z=8x(1/8)+6x(1/2)= 4 Ag/maille
Projection de la maille C.F.C sur le plan (a,b): (b)

b)-Cette symétrie correspond a un empilememt
...ABCABC...(disposition triangulaire).
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Les plans compacts sont définis par les diagonales des faces, ils sont orthogonaux a la
diagonale du cube qui est donc la direction d’empilement.

La maille est cubique a faces centrées, ¢’est a dire qu’un atome occupe chaque sommet du
cube et un sur chaque centre de faces. Il y a donc quatre motifs par maille.

Les atomes sont tangents le long d’une diagonale de face donc av2 = 4R

C)-p = (maite= 2y = V = 3= =68,37. 107°m3, 2= YV = 1,90.10~°m
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[lI- Structure du Magnésium Mg : Réseau Hexagonal compact (H.C)

a)- Cette symétrie correspond a un empilement ...ABAB...(Disposition triangulaire)
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b)- La coordinence : chaque atome dans I'empilement est entouré par 12 proches
voisins, 6 atomes de son propre plan, 3 atomes du plan supérieur et 3 atomes du plan
inferieur.

Coordinence : 12 ( une sphére est tangente a 12 autres )
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. . . Nombre d’atome par maille
la grande maille la petite maille PR +1x1=2
Représentation de la maille H.C en perspective
(1) On tient bien compte de 'appartenance en
P N2 v @y ©y propre d’un atome @ la maille. Les angles
<,1,/2__' 4 : i Y //' = de la base du losange valent 60° et
B / \ yz y / a Les coordonnés des atomes sont :
) e 4 /(0 5 b (?,g,(l)) : Ieszaz;olmes des sommets
) . . (=, ==)ou (=, =,=) :I'atome B
la grande maille la petite maille 3" 32 332
Projections des deux mailles H.C sur le plan | L@ compaciteé : .
= 3
(A,B) _ZVatome _ Zgmr c _
. . . = =— ,avec — =
la petite maille =1/3 la grande maille. Vinaille a?c sin120 a
,s
;= 1.63 :>f= 74%




Exercice 2 :

Réseau cubique a faces centrées de 0‘
parametre de maille a

Les atomes sont tangents le long d’une ' C\Qf)
GO

diagonale de face : “‘

aV2 = 4R

Sites cristallographiques : Toute structure constituée de spheres identiques de rayon R
comporte nécessairement, puisque sa compacité est inférieure a 1, des portions de I’espace

non occupées. Celles-ci portent le nom de cristallographique, ou sites interstitiels.

Sites octaédriques : La cavité délimitée par six sphéres aux

sommets d’un octaedre est un site octaédrique de coordinence {6}.

Site octaédrique Site octaédrique
central latéral a,

Il en résulte (12 x (1/4) « arréte » + 1 x 1 « centre ») = 4 sites octaédriques par maille.
Les coordonnés des S.O : (1/2,1/2,1/2) ; (1/2,0,0) ; (0,1/2,0) ; (0,0,1/2).

Sites tétraédriques : La cavité délimitée par quatre spheres aux

sommets d’un tétraedre est un site tétraédrique de coordinence {4}.

Les sites tétraédriques coincident avec les centres des huit petits cubes d’aréte a/2 que
contient la maille cubique.
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Ils sont tous a I'intérieur de la maille, 8x1= 8 sites tétraédriques par maille

Les coordonnés des S.T : (1/4 1/4 1/4); (1/4 3/4 1/4) ; (3/4 1/4 1/4) ; (3/4 3/4 1/4) ;
(1/4 1/4 3/4) ; (1/4 3/4 3/4) ; (3/4 1/4 3/4) et (3/4 3/4 3/4)




